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MITT El LUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 


Absendedatum 

(TagMlonat/Jahr) 08.05.2001 


Aktenzeichen des An m elde rs ode r An waits Ij 
1999P01114WO 


WICH7TGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
PCT/DEOO/00170 20/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/01/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Aperribay, I 

Tel. +49 89 2399-8154 



Formblatt PCT/1PEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG (jagR DIE INTERNATIONALE ZUS/j 
/^DEM GEBIET DES PATEN 

Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 




An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
GERMANY 



ZTCL <_V M Mch P/RL 



eng. 2 3. Mai 2009 



GR 
Frist 



A 



31 



EN ARBEIT 

IteB go JUL2001 

PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



/ f Absent 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
99P1114P 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00170 



dedatum 

T (Tag/Monat/Jahr) 



19/05/2000 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Anmeldedatum 
(TagMonat/Jahr) 20/01/2000 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



1 . [jQ Dem Anmelder wird mrtgeteitt, daB der intemationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermrt ubermittert wind. 

Bnrelchung von Anderungen und elner ErM&rung nach ArtJkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die An sp ruche der intemationalen Anmeldung an dem (siehe Regel 46): 

Bis wann slnd Anderungen elnzureJchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt Gblicherwetse zwei Monate ai> der Ubermittiung des 
intemationalen Recherohenberichts; wetter© Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo slnd Anderungen elnzurelchen? 

Unmittelbar beim Intemationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nati ere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. I - ] Dem Anmelder wird mitgeteirt, daB kein intemationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
— Artikel 17(2)a) ubermitteltwird. 



3 D 



HlnslchtJIch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mrtgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mitseinem Antrag auf Ubermittiung des Wortlauts sowohl des 
Wlderspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Intemationalen Buro ubermittert word n 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vortiegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seitdem Prioritatsdatum wird die intemationale Anmeldung vom Intemationalen Buro verorferrt- 
licht. Willder Anmelder die VeroffentJichung vemindem oder auf einen spatenen Zeitpunkt verschieben, so mu8 gemaB Regel 90 ^ 
bzw. 9Cn?3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die intemationale Verdffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

Innertialb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf intemationale voriaufige Prufung.einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtem sogar noch lang r) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 M naten s it d m Prioritatsdatum muB der Anm Ider die fur den Eintritt in cfl nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlung n vor all n Bestimmungsamtem vom hmen, die nicht inn riialb von 19 Monaten sett dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder in r nachtraglich n Auswahl rklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausg wahtt werden konnten, da fur si 
Kaprtel It des V rtrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Intemationalen Rech rchenb horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Pat ntiaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Veronlque Balllou 



Formblatt PCT/IS A/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMti^BNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/22 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaft Artikel 1 9 geben Dieaen Anmerkungen 
Itegen die Erfordernisse des Vert rag a Ober die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfGhrungs- 
ordnung und der Verwaftungsrichttinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen dieaen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maftgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitf aden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Regel" und " Abschnitt* be Ziehen sich jeweils auf cfie Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach Erhait des internationaJen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnsprOche der international en 
Anmeldung zu andem Ea ist jedoch zu betonen, daB, da alls Teiie der internationalen Anmeldung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wahrend des internationalen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden kfinnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnsprOche nach Artikel 1 9 einzureichen, au fler wenn der Anmelder z B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentlichung diese r Anspruche wunscht oder ein anderer Goind fur eine An de rung der AnsprOche vor ihrer internationa- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beach ten, daft ein vorlaufiger Schutz nur in eintgen St a ate n erhaltlich ist 



Wei che Telle der internationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mrt der internationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mrt der internationaJen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationaJe Phase konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Clbermrttlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum , je nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem InternationaJen BOro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fOr die 
Internationale Verdffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen BOro, nicht aber beim An me Idea mt oder der Internationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46 2) 

Falls ein Antrag auf internationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurdeAwrrd, sie he unten. 

In welcher Form konnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatz blatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf etnem Ersatzblatt erscheinen, sind met arabischen Ziffem zu numeheren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerienjng sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numeheren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)) 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verdffentllcht wlrd. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen belzufOgen? 
Begleftschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begteitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mrt der internationaJen Anmeldung und den geanderten Anspruch en veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "Erklarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)"). 

Das Begteitschreiben Ist nach Wahl des Anmelders in englischer oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bei engllschspra- 
chlgen Internationalen Anmeldungen ist das Begteitschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzdslschsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeidungen In franzdsischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1994) 



ANMERKUr^M ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (F rt^pfing) 



lm Begleitschreiben sind die Unterechiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichtautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaflt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufuhren ist. 



Im folgenden sJnd Belsplele angegeben, wle Anderungen lm Begleitschreiben zu erlautem slnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprunglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefQgt." 

2. [Wenn anstelle von ursprunglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung aller AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 11 treten an die Steffe der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprunglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, dafl einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefQgt werdenj: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefQgt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefQgt; alio Qbrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefGgt* 

"Erklarung nach Artikel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beach re ibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) gedndert werden kdnnen). 

Die Erklarung wird zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen ver<5fferrtlicht. 
Sle Ist In der Sprache abzuf assert, In der die intemationalen Anmeldung verdffentllcht wlrd. 

Sie muB kurz gehalten sein und darf, wenn in engirscher Sprache abgefaftt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr aJs 500 
Worter umf assen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt ietzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Gberschrift ais solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuGerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Verdffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefQhrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
n eh men. 



Auswirkungen eines bereits gesteliten Antrags auf Internationale vorlauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Arrtrag auf internationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitrg mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Behorde einreichen (siehe 
Regei 62.2 a), erster Satz). 

Auswirkungen von Anderungen hlnslchtlich der Obersetzung derlntematlonalen Anmeldung beim Elntritt in die 
nationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da 6 bei Eintritt in die nationale Phase mdglicherwetse an start oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahtten Amter zu Obermitteln ist. 

N&here Einzelheiten Ober die Erfordemtsse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu errtnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG 



R DIE INTERNATIONALE ZUSAjttflENARBEIT 



EM GEBIET DES PATENTWE^IS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowte Regain 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des An m elders oder Anwalts 

99P1114P 


WEITERES sieno Mitteilung fiber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/iSA/220) sowie, sow it 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00170 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

20/01/2000 


(Frtihestes) Priorrtatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/01/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Rectierchenbe horde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 16 ubermittett Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermrttelt 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfa&t insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



b. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter cfiesem Punkt nichts andares angegeben ist. 

| | Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23. 1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung often barton Nucleoid- und/oder Amlnosaurasequenz ist die international 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthatten ist 

zusammen mrt der intemationalen Anmeldung in compute rlesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in computer! esbarer Form eingereicht worden ist 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriffliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehart der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Erklarung, daft die in compute rlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprech n, 
wurde vorgelegt 

Bestlmmte AnsprOche haben slch als nlcht recherchlerbar erwtesen (siehe Feld I). 
Mangelnde ElnherHlchkelt der Erflndung (siehe Fetd II). 



Hinsichtlich der Bezefchnung der Erflndung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
| [ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtlich der Zusammertfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

□ wurd der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angeg ben n Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
Anmelder kann d r Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung di ses international n 
Rech rchenb richts ein Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgend Abbildung der Zelchnung n ist mit der Zusammenfassung zu verdffentiichen: Abb. Nr. 



| | wie vom Anmelder vorg schlag n [T] kein der Abb. 

| | weil der Anm Iderselbstk ine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | w il dies Abbildung die Erflndung bess r kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



m « 

iSUcGENST ANDES 



Internationales AMenxelchen 

»E 00/00170 



A. KLASSIFK1ERUNG DES ANMELDUNGSGPGENSTANDES 

IPK 7 C09J183/04 



Nach der International en PatentHassrfikatlon (IPK) Oder nach der nationalen Klassffikatlon und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchterter Mlndestpriifstoff (KlassifikatJonssystem und Ktessrfikattonssymbole ) 

IPK 7 C09J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweft cflese unter die recherchterten Gebiete fallen 



Wahrend der Intemationalen Recherche konsuttierte elektronteche Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe) 



Kategorte* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, sows it erforderlich unter Artgabe der In Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


DE 195 38 468 A (SIEMENS AG) 
17. April 1997 (1997-04-17) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruche 1-9 


1-8 


X 


EP 0 638 461 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 

AG ;PIRINGER HELMUT (DE)) 

15. Februar 1995 (1995-02-15) 

Spalte 1, Zeile 50 -Spalte 2, Zeile 45; 

Anspruch 1 


1-8 


X 


EP 0 432 502 A (DOW CORNING T0RAY 
SILICONE) 19. Juni 1991 (1991-06-19) 
Seite 2, Zeile 10 - Zeile 20; Anspruch 1 


1-8 


X 


US 4 904 414 A (PELTZ HANNS-HEINZ ET AL) 
27. Februar 1990 (1990-02-27) 
Anspruch 1 

-/-- 


1-8 



0 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe An hang Patentfamilie 



° Besondere Kategorte n von angegebenen Veroffentlichungen 

*A" Veroffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technlk deffniert, 
aber nicht ale besondere bedeutsam anzusehen ist 

■E" arterea Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentiicht worden ist 

"L" VerSffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P B Veroffentiichung, die vor dem Intemationaten Anmeldedatum, aber nach 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prtoritatsdatum veroffentiicht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht kollicflert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isf 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; cfle beanspruchte Erfindung 
kann altein aufgrund deser Veroffentlichung nicht ate neu oder auf 
erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ate auf erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit elner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dteser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
dtese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend 1st 

"&■ Veroffentiichung, die Mttgjied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

4. Mai 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherche nberichts 

19/05/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Paten tlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (431-70) 340-3016 


Bevolbnachtigter Bediensteter 

Hoffmann, K 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C<Forteoteung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



iESEHEf 



Internationales Aktonzoichen 

fOE 00/00170 



Kategorte* Bezelchnung der Veroffentlichung, sowelt erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



US 4 978 696 A (CLARK JOSEPH N ET AL) 

18. Dezember 1990 (1990-12-18) 

Spalte 2, Zelle 7 - Zeile 18; Anspruch 1 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerSffentflchungen, c0j|^^elb6n Patentfamilte gehoren 


Intsmstlo nates AktBrizsichsn 

^fDE 00/00170 


lm Rech rchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOffentJichung 


^ Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentiichung 



DE 19538468 A 17-04-1997 KEINE 



EP 


0638461 


A 


15- 


-02- 


-1995 


DE 


4325124 A 


02-02-1995 














OE 


59407635 D 


25-02-1999 














ES 


2127313 T 


16-04-1999 














JP 


7072316 A 


X/ w «J X 














US 


5566031 A 


15-10-1996 


EP 


0432502 


A 


19- 


-06- 


-1991 


JP 


2882823 B 


12-04-1999 














JP 


3157474 A 


05-07-1991 














DE 


69007759 D 


05-05-1994 














DE 


69007759 T 


11-08-1994 














US 


5145931 A 


08-09-1992 


US 


4904414 


A 


27- 


■02- 


■1990 


DE 


3772321 A 


26-09-1991 














EP 


0264635 A 


27-04-1988 














JP 


63117086 A 


21-05-1988 


US 


4978696 


A 


18- 


■12- 


■1990 


JP 


3121163 A 


23-05-1991 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interr.^^pr Application No 

PCT/DE 00/00170 



a FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 






IPC 7 C09J 






Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the 5el 


ds searched 











A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 C09J183/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 195 38 468 A (SIEMENS AG) 
17 April 1997 (1997-04-17) 
cited in the application 
claims 1-9 

EP 0 638 461 A (BAYERISCHE M0T0REN WERKE 
AG ;PIRINGER HELMUT (DE)) 
15 February 1995 (1995-02-15) 
column 1, line 50 -column 2, line 45; 
claim 1 

EP 0 432 502 A (D0U CORNING T0RAY 
SILICONE) 19 June 1991 (1991-06-19) 
page 2, line 10 - line 20; claim 1 



1-8 



1-8 



US 4 904 414 A (PELTZ HANNS-HEINZ 
27 February 1990 (1990-02-27) 
claim 1 



ET AL) 



1-8 



1-8 



-/— 



GO 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

f document which may throw doubts on priority c(atm(s)or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document Is taken alone 

*Y" document of particular relevance; the daJmed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document ia combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

*&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

4 Nay 2000 



Date of mailing of the International search report 

19/05/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, PB. 5618 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rliswtflc 
Tel. (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo rtf. 
Fax: (431-70) 340-3016 



Authorized officer 



Hoffmann, K 



Fd<m PCT/ISA/210 (ftaoaod ehaet) (Juty 1992) 
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ONAJL SEARCH REPORT 



*uil Application No 

ET/DE 00/00170 



C^Commustton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Citation of document, with fmication.where appropriate, of the relevant 



passages 



J Relevant to daim No. 



US 4 978 696 A (CLARK JOSEPH N ET AL) 
18 December 1990 (1990-12-18) 
column 2, line 7 - line 18; claim 1 



1-8 



Form PC17ISA/210 (continuation of e 



1 eh«et) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATI 



iifonrurtl^HBnpAtont 



SEARCH REPORT 



rAppUcatlon No 

PCT/DE 00/00170 



Patent document 
cited in search report 



Publication 



Patent family 
members) 



Publication 





A 
M 


1 7— nA- 

1/ u*f 


-1 007 


nunc 








cr UOOOHOI 


A 
H 






nr 

UC 




A 
r\ 


U<^Ufc 1773 












D7*tU/OJO 


n 
u 


?C_n9— 1QQQ 










ES 


2127313 


T 


16-04-1999 










JP 


7072316 


A 


17-03-1995 












3300U01 


A 

n 


1 3 1U 17jD 


EP 0432502 


A 


19-06- 


-1991 


OP 


2882823 


B 


12-04-1999 










JP 


3157474 


A 


05-07-1991 










DE 


69007759 


D 


05-05-1994 










DE 


69007759 


T 


11-08-1994 










US 


5145931 


A 


08-09-1992 


US 4904414 


A 


27-02- 


-1990 


DE 


3772321 


A 


26-09-1991 










EP 


0264635 


A 


27-04-1988 










JP 


63117086 


A 


21-05-1988 


US 4978696 


A 


18-12- 


-1990 


JP 


3121163 


A 


23-05-1991 
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/ ^ PATENT COOPERATION TREA 3 

pct 

<^C <V INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 

<o 



Applicant's or agent's file reference 
1999P01114WO 


r*M> nrDTuro ArTTftV SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
* UR1HER ACT1 ° N Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/DE00/00170 


20 January 2000 (20,01.00) 


28 January 1999 (28.01.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




C09J 183/04 






Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

21 August 2000 (21.08.00) 


Date of completion of this report 

08 May 2001 (08.05.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Intentional application No. 

PCT/DE00/00170 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 

[X] the description: 
pages 

pages 

pages ___ 



, as originally filed 
, filed with the demand 



1-5 



, filed with the letter of 2 1 December 2000 (21.12.2000) 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1,2 



. , filed with the letter of 21 December 2000 (21.12.2000) 



□ 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



3. 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

1 | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
1 | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

DKI the description, pages 6 

[X] the claims, Nos. 3^8 

I | the drawings, sheets/fig 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' ' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Inte : ^^Pnaiappiication No. 

PCT/DE 00/00170 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-2 



1-2 



1-2 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

DE-A-195 38 68 (Dl) is considered the closest prior art, 



Dl discloses in claim 8 a composite structure comprising a 
magnetic material and a metallic substrate glued to one 
another with an epoxide adhesive. According to the 
application, a silicone adhesive is used for gluing. The 
subject matter of the application is therefore novel. 



In comparison with Dl, the problem addressed consisted in 
providing a composite structure comprising a rare earth 
permanent magnet and a metallic substrate in which 
workpieces with opposite coefficients of expansion and 
large wing surface are permanently glued. Neither Dl nor 
any of the other search report citations suggests the 
solution to this problem, as proposed in Claim 1. The 
subject matter of the application therefore also appears 
to involve an inventive step. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY International reference number PCT/DEOO/00 1 70 
EXAMINATION REPORT 



I. Basis of the report 

1. With regard to the components of the international application (replacement pages 
to the Patent Office in response to a request in accordance with Article 14 are 
classified as having been "originally filed" within the context of this report, and 
are not appended to the report because they do not contain any changes (rides 
70.16 and 70.17)): 

Specification, pages: 

1-5 received on 22/21/00 with letter dated 12/19/00 
Patent claims, no.: 

1 , 2 received on 1 2/2 1 /00 with letter dated 1 2/ 1 9/00 

2. With regard to the language: Unless otherwise specified under this item, all 
components specified above were available to the Patent Office in the language in 
which the international application was filed or were filed in this language. 

The components were available to the Patent Office in the language: or were filed 
in this language. The language in question is 

□ the language of the translation, which was submitted for purposes of an 
international search (according to rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (according to rule 
48.3 (b)). 

□ the language of the translation, which was submitted for purposes of an 
international preliminary examination (according to rule 55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to the nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the 
international application, the international preliminary examination was completed 
on the basis of the sequence report, which: 

□ is included in written form in the international application. 

□ was filed in computer-readable form together with the international 
application. 

□ was subsequently filed with the Patent Office in written form. 

□ was subsequently filed with the Patent Office in computer-readable form. 

□ A statement was filed to the effect that the written sequence report filed 
subsequently does not exceed the disclosure content of the international 
application at the time of application. 

□ A statement was filed to the effect that the information documented in 
computer-readable form corresponds to the written sequence report. 

4. As a result of the changes, the following documents have been eliminated: 
® Specification, pages: 6 



Form PCT/IPEA/409 (fields I- VIII, page 1) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY International reference number PCT/DE00/001 70 
EXAMINATION REPORT 



[HI Claims, nos.: 3-8 

□ Figures, page: 

5. □ This report was prepared without consideration for (some of) the changes, as 

it is the opinion of the Patent Office that these changes exceed, for the reasons 
stated, the disclosure content in the version originally filed (rule 70.2 (c)). 

(Replacement pages that contain such changes should be noted under item 1; 
these pages must be appended to this report.) 

6. Additional remarks, if any: 



V. Substantiated determination, according to Article 35(2), with respect to 
novelty, inventive activity, and commercial applicability; documents and 
remarks to support this determination 

I . Determination 



Novelty (N) 


Yes: 


Claims: 


1-2 




No: 


Claims: 




Inventive activity (IA) 


Yes: 


Claims: 


1-2 




No: 


Claims: 




Commercial applicability (CA) 


Yes: 


Claims: 


1-2 




No: 


Claims: 





2. Documents and remarks 



see addendum 



Form PCT/IPE A/409 (fields I- VIII, page 2) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY International reference number PCT/DEOO/00 1 70 

EXAMINATION REPORT - 

ADDENDUM 



to item V: 

DE 1953868 A (Dl) is considered the closest state of the art. 

Dl discloses, in claim 8, a compound of a magnetic material with a metallic carrier, 
wherein epoxy adhesive is used as the adhesive material. In contrast, a silicon adhesive 
material is used for adhesion according to the application. Therefore, the object of the 
application is novel. 

The objective to be solved, in contrast to Dl, consisted in the provision of a compound 
comprising a rare-earth permanent magnet and a metallic carrier, in which components 
with opposing coefficients of expansion and large wing [correction of "wing" in original 
to: coalescense] surfaces are permanently glued together. Neither Dl nor any of the other 
documents cited in the search report provides any indication of the solution to this 
objective according to claim 1 . Therefore, the object of the application should be 
accorded inventive activity. 



VERTRAG LIBERIE INTERNATIONALE ZUSaAeN ARBEIT AUF DEM 

^aEBIET DES PATENTWESENS 



PCT R£CD 1 0 MAY 2001 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUN6^§iR4CH£CT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P01114WO 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00170 


I nternationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
20/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
28/01/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
C09J 183/04 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



21/08/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
08.05.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Hoffmann, K 

Tel. Nr. +49 89 2399 8419 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/001 70 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-5 eingegangen am 21/12/2000 mit Schreiben vom 19/12/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1,2 eingegangen am 21/12/2000 mit Schreiben vom 19/12/2000 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftiicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

K Beschreibung, Seiten: 6 
Anspruche, Nr.: 3-8 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/001 70 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbtatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtfich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-2 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-2 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-2 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/001 70 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



zu Punkt V: 

Als nachstliegender Stand der Technik wird die DE 1953868 A (D1) angesehen. 

D1 offenbart in Anspruch 8 einen Verbund aus einem Magnetwerkstoff mit einem 
metallischem Trager, wobei als Klebstoff ein Epoxidklebstoff venA/endet wird. 
Demgegeniiber erfolgt die Verklebung anmeldungsgemaB mittels eines 
Siliconklebstoffes. Der Anmeldungsgegenstand ist somit neu. 

Als zu losende Aufgabe gegenuber D1 bestand in der Bereitstellung eines Verbundes 
aus einem Selten-Erd-Dauermagneten und einem metallischen Trager, in dem 
Werkstucke mit gegenlaufigem Ausdehnungskoeffizienten und groBer Flugelflache 
dauerhaft verklebt sind. Weder D1 noch einem der anderen im Recherchenbericht 
genannten Dokumente ist eine Anregung zur Losung dieser Aufgabe gemaB Anspruch 
1 zu entnehmen. Der Anmeldungsgegenstand durfte somit auch das Vorliegen 
erfinderischer Tatigkeit zuzuerkennen sein. 
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Beschreibung 

Mittels eines Klebstoffes gebildeter Verbund aus zwei 
Werkstucken 

5 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Maschinenelemente und 
ist bei def Ausgestaltung eines Verbundes aus zwei Werkstu- 
cken anzuwenden, von denen das eine ein Selten-Erd- 
Dauermagnet und das andere ein metallischer Trager ist. 

10 

Bei einem bekannten Verbund dieser Art (DE 195 38 468 Al) ist 
ein erstes Werkstiick in Form eines quaderf ormigen Dauermagne- 
ten auf ein zweites Werkstiick in Form einer zylindrischen 
Achse einer Magnet kupplung aufgeklebt. Hierbei wird ein Kleb- 

15 stoff auf Epoxidharzbasis verwendet, der einen dualen Har- 

tungsmechanismus aufweist. - Der Erfindung liegt die Erkennt- 
nis zugrunde, dafi ein solcher Klebstoff jedoch nicht fur die 
dauerhafte Verklebung von bestimmten grofif lachigen Werkstii- 
cken wie z. B. eines Selten-Erd-Dauermagneten und eines Ei- 

20 senpoles einer elektrischen Maschine geeignet ist, weil das 
thermisch-mechanische Eigenschaf tsniveau des Epoxid- 
harzklebstof f es den gegenlauf igen thermischen Ausdehnungsko- 
effizienten der zu verklebenden Elemente nicht derart ange- 
paSt ist, daS die 

25 Elastizitat der damit hergestellten Fugeverbindung den extre- 
men Anf orderungen geniigen konnte, die dann gegeben sind, wenn 
zwei verklebte Werkstucke mit gegenlauf i gem thermischen Aus- 
dehnungskoef f i z ienten in einem Temperaturbereich von -30°C 
bis 150°C eingesetzt werden. Derartige Bedingungen sind bei- 

3 0 spielsweise bei permanenterregten Synchronmotoren fiir den 
Schif f sbetrieb (Jahrbuch der schif f bautechnischen Gesell- 
schaft 81 (1987), S. 221 bis 227) gegeben. In Abhangigkeit 
von der GroSe der aufgeklebten Permanentmagnete und damit von 
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der GroEe der Fugeflache konnen sich thermisch bedingte Lan- 
genanderungsunterschiede zwischen den geklebten Werkstiicken 
von bis zu einigen hundert prn ergeben; die Elastizitat der 
Klebestelle oder Fiigeverbindung sollte solche Langenande- 
5 rungsunterschiede zulassen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Verbund 
mit den Merkmalen des Oberbegrif f es des Patentanspruch.es 1 so 
auszugestalten, daS auch fur Werkstiicke mit gegenlauf igem 
10 Ausdehnungskoef f izienten und grofier Fugeflache ein iiber einen 
weiten Temperaturbereich stabiler Verbund gegeben ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaS der Erfindung vorgesehen, 
da£ bei einer Fugeflache des Selten-Erd-Dauermagneten von we- 

15 nigstens 1000 mm 2 und einem f erromagnetischen Pol einer 

elektrischen Maschine als metallischem Trager der Klebstoff 
aus einem addi tionsvernetzenden, einkomponentigen und selbst- 
haftenden Siliconklebstof f besteht, wobei die Klebstoff- 
schicht eine Schichtdicke von 70 bis 150 \im aufweist und ku- 

20 gelformige Abstandhalter in einer Menge von 0,5 bis 5 Gew.% 
der Klebstof fmasse enthalt. 

Ein derartiger Verbund zeichnet sich durch eine iiber einen 
weiten Temperaturbereich stabile hochelastische Klebeverbin- 

25 dung mit sehr guter Haftung auf den beiden Werkstiicken aus. 
Zur Einstellung des Fugespaltes haben sich Abstandshalter in 
Form von Glas- und/oder Keramikkugeln als vorteilhaft erwie- 
sen. Die Glas- und/oder Keramikkugeln werden entweder in den 
Siliconklebstof f vor dessen Aufbringung auf das eine Werk- 

30 stuck eingearbeitet oder wahrend der Fiigeof f enzeit auf das 

fertig aufgebrachte Siliconklebstof fbett auf gestreut . Bevor- 
zugt werden Abstandhalter mit einem Durchmesser von 100 bis 
125 pm verwendet. Ihr Anteil im Siliconklebstof f betragt vor- 
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teilhaft 0,75 bis 3, insbesondere ca. 1 Gew%, bezogen auf die 
gesamte Siliconklebstof fmasse . 



Bei der Herstellung des Verbundes genugt es, wenn der Sili- 
5 conklebstoff nur auf eines der zu verbindenden Werkstiicke 

aufgetragen wird. Auf welches der beiden Werkstiicke er aufge- 
tragen wird, ist unerheblich. Der Siliconklebstof f wird hier- 
bei auf das Werkstiick z. B. aufgerakelt oder mittels Dispen- 
sertechnik auf gebracht . 

10 

In den fur den neuen Verbund vorgesehenen Klebstof f kann eine 
pyrogene Kieselsaure, z. B. Aerosil, in einer Menge von 0,1 
bis 20 Gew%, bevorzugt von 0,5 bis 10 Gew% oder besonders be- 
vorzugt von 2 bis 5 Gew%, die Gew% jeweils bezogen auf die 
15 gesamte Siliconklebstof fmasse, eingearbei tet sein. Dadurch 
wird das Benetzungs verbal ten des Siliconklebstof fs positiv 
beeinf luSt . 



Additionsvernetzende, einkomponentige und selbsthaf tende Si- 
20 liconklebstof f e sind an sich bekannt . Fur den neuen Verbund 
wird bevorzugt ein von der Herstellerf irma Dow-Corning unter 
der Bezeichnung "Q 3-6611" vertriebener Siliconklebstof f ver- 
wendet . Dieser Klebstof f zeichnet sich durch hohe Zugfestig- 
keit, hohe Dehnung und hohe WeiterreiSf estigkei t in dem ein- 
25 gangs erwahnten Temperaturbereich aus . 



Mit der erfindungsgemaEen Ausgestaltung werden geklebte Ver- 
bunde aus einem Eisenpol und einem Magnetwerkstof f , wie z. B. 
einem pulvermetallurgisch hergestellten Selten-Erd- 
30 Dauermagnetwerkstof f ( "VACODYM" ) , mit einer Klebeflache von 
iiber 1000 mm 2 beherrscht. Die Schwierigkei t bei der Herstel- 
lung solcher Verbunde liegt darin, da& die gro£f lachigen Fu- 
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gepartner sehr unterschiedliche thermische Ausdehnungskoef f i- 
zienten aufweisen : 

"Vacodym" -1 x 10" 6 /K in der Fugeebene 

Eisen 14,5 x 10" 6 /K in der Fugeebene. 

5 Das bedeutet, daS der Siliconklebstof f im Einsatztemperatur- 
bereich Langenanderungen ausgleichen muS, die - bezogen auf 
die Abmessungen der Magnetteile - einige 100 \im betragen kon- 
nen. Bei ungeniigender Elastizitat treten Spannungen in der 
Klebeverbindung auf, die zu Festigkeitsverlusten und vorzei- 
10 tigem Ausfall der Fugeverbindung fiihren. Dies haben Scherfes- 
tigkeitsuntersuchungen an Fugeverbindungen, insbesondere nach 
Temperaturwechselbeanspruchung, bestatigt . 

Nachfolgend wird die Herstellung eines gemaS der Erfindung 
15 ausgebildeten Verbundes naher erlautert : 

Zunachst wird ein Klebstof f bett aus dem additionsvernetzenden 
einkomponentigen , selbsthaf tenden Siliconklebstof f Q3 - 6611 
auf einem der beiden Werkstucke hergestellt. Dazu wird der 

20 Siliconklebstof f mit einer Schichtdicke von 100-125 \im auf 
das Werkstuck aufgerakelt. Da es sich bei dem Siliconkleb- 
stoff um einen selbsthaf tenden, d. h. mit einem internen 
Haf tvermittler ausgestatteten Siliconklebstof f handelt, ist 
ein vorgeschaltetes Primern der Fugeoberf lache nicht erfor- 

25 derlich. Nach der ublichen Entfettung der Substratoberf lache, 
z. B. mit einem Losungsmittel, kann der Siliconklebstof f di- 
rekt auf das Werkstuck aufgerakelt werden. Durch Zugabe pyro- 
gener Kieselsaure laSt sich bei Bedarf das Benetzungsverhal- 
ten weiter verbessern. Auf das fertige Siliconklebstof f bett 

3 0 werden dann Glaskugeln mit einem Durchmesser von 100 - 125 lam 
in einer Menge von ca. 1 Gew%, bezogen auf die gesamte Sili- 
conklebstof f masse , gestreut. Auf diese Schicht wird dann das 
zweite Werkstuck gefugt, wobei sich ein Fiigespalt in der Gro- 
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£e des Durchmessers der Glaskugeln ergibt . Die Endf estigkeit 
des Verbundes wird durch eine 2-stiindige Hartung des Silicon- 
klebstoffs bei ca. 150°C erreicht. 

5 Ein so hergestellter Verbund wurde einer Schwerf estigkeitsun- 
tersuchung im Einsatz unterzogen . Die Scherf estigkeit lag im 
Ausgangszustand und auch nach 5-t&giger Auslagerung bei 150°C 
iiber 5,7 N/mm 2 , unabhangig davon, ob bei Raumternperatur oder 
bei 15 0°C gemessen wurde. 

10 

Der additionsvernetzende Siliconklebstof f spaltet bei seiner 
Vernetzung kein Nebenprodukt ab. Der damit hergestellte Ver- 
bund erfullt die Haf tungsanf orderung >1N/ mm 2 bei 150 °C und 
genugt hinsichtlich thermischer Bestandigkeit der Anforde- 
15 rung, die an einen solche Verbunde aufweisenden, permanenter- 
regten Motor fur Schif f santriebe gestellt wird. 

Der Verbund ist im vernetzten Zustand nahezu frei von mecha- 
nischen Spannungen und liefert liber den gesamten Temperatur- 
20 bereich von -30°C bis 150°C die geforderte Festigkeit, weil 
der Siliconklebstof f zu einem Elastomer mit hoher Dehnung 
(250 %) und hoher Weiterrei&f estigkeit vernetzt. 
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Patentanspruche 

1. Verbund aus zwei Werkstticken, von denen das eine ein Sel- 
ten-Erd-Dauermagnet und das aiidere ein metallischer Trager 

5 ist, 

wobei der Verbund mittels eines thermisch hartbaren, einen 
Fiigespalt bildenden Klebstoffes gebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Selten-Erd-Dauermagnet eine Fugeflache von wenigstens 
10 1000 ram 2 aufweist und der metallische Trager ein ferromagne- 
tischer Pol einer elektrischen Maschine ist 

und daS der Klebstoff aus einem additions verne tzenden, ein- 
komponentigen und selbsthaf tenden Siliconklebstof f besteht, 
wobei die Klebstoff schicht eine Schichtdicke von 70 bis 150 
15 ym aufweist und kugelf ormige Abstandhalter in einer Menge von 
0,5 bis 5 Gew.% der Klebstoff masse enthalt. 

2 . Verbund nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
20 da£ der Durchmesser der Abstandhalter und damit die Dicke der 
Klebstoff schicht zwischen 100 und 125 ]im liegt. 
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(57) Abstract 



The invention relates to a method for gluing together large-surfaced parts with opposed expansion coefficients in a stable manner, 
and to a composite structure produced in this way, e.g. for gluing a permanent magnetic element to a ferromagnetic material for an iron 
pole in an electric machine. The resulting composite structure is temperature resistant and low-stress and can resist high shearing forces of 
up to 5,7 N/mm 2 even at high temperatures. The invention is designed for use in permanent magnet synchronous motors in the propulsion 
systems of ships. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur stabilen Verklebung grossflachiger Teile mit gegenlaufigem Ausdehnungskoeffizienten und 
einen damit hergestellten Verbund wie z.B. die Verklebung eines Dauermagnetelements mit einem ferromagnetischen Material bei einem 
Eisenpol in einer elektrischen Maschine. Der Verbund ist temperaturstabil, spannungsarm und widersteht auch bei hohen Temperaturen 
hohen Scherkraften bis zu 5,7 N/mm 2 . Er ist fur den Einsatz bei Permasynmotoren im Schiffsantrieb konzipiert. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemass dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanicn 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenicn 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Ostcrreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Austral ien 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Kdnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosn ien -Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


Turkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolci 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YV 


Jugoslawien 


CI 


C6te dM voire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






cz 


Tschechischc Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische Foderaiion 






DE 


Deutschland 


U 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dane mark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 00/44849 

Beschreibung 



1 



PCT/DEOO/00170 



Verfahren zum Verkleben grofif lachiger Werkstucke mit gegen- 
laufigem Ausdehnungskoef f izienten und damit hergestellter 
5 Verbund 

Die Erfindung betrifft sin Verfahren zur Verklebung grofifla- 
chiger Teile mit gegenlauf igem Ausdehnungskoef f izienten, wie 
z.B. die Verklebung eines Vacodymelements auf einem Eisenpol 
10 fur einen Permasynmotor in einem Schif f santrieb, und einen 
damit hergestellten Verbund. 

Bekannt ist aus der DE 19538468 .7 Al ein Verfahren zum Ver- 
kleben von Magnetteilen mit einem Siliconklebstof f auf 

15 Epoxidbasis, einem sog. dual cure (UV- und thermisch hartba- 
ren) Siliconklebstof f. Dieses Verfahren eignet sich jedoch 
nicht fur die dauerhafte Verklebung von bestimmten groiifla- 
chigen Werkstiicken, wie z.B. Vacodym auf Eisenpolen, weil das 
thermisch-mechanische Eigenschaf tsniveau des Siliconklebstof- 

20 fes nicht den gegenlauf igen thermischen Ausdehnungskoef f izi- 
enten der zu verklebenden Elemente angepalit ist. Insbesondere 
reicht die Elastizitat der damit hergestellten Ftigeverbindung 
den extremen Anf orderungen zweier verklebter Werkstucke mit 
gegenlauf igemgenlauf igem thermischen Ausdehnungskoef fizient, 

25 die in einem Temperaturbereich von -30°C bis 150°C eingesetzt 
werden, nicht aus. Gedacht ist an den Einsatz eines Permasyn- 
motors im angegebenen Temperaturbereich, wobei sich z.B. 
thermisch bedingte Langenanderungsunterschiede zwischen zwei 
geklebten Werkstiicken von bis zu einigen hundert jam ergeben, 

30 die die Elastizitat der Klebestelle oder Fugeverbindung zu- 
lassen muJi. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfah- 
ren zum Verkleben zur Verfiigung zu stellen, bei dem ausrei- 
35 chende Elastizitat ttber einen weiten Temperaturbereich bei 

gleichzeitig guter Haftung auf magnetischen Teilen gewahrlei- 
stet ist. AuJierdem ist es Aufgabe der Erfindung einen Verbund 
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aus grofif lachigen Werkstucken mit gegenlauf igem Ausdehnungs- 
koef f izienten, der uber einen weiten Temperaturbereich stabil 
bleibt/ zu schaffen. 

5 Diese Aufgabe wird durch die Verwendung eines additionsver- 
netzenden Siliconklebstof f s znm thermisch stabilen Verkleben 
von grofif lachigen Werkstiicken mit gegenlauf igem thermischen 
Ausdehnungskoef f izienten geldst. Weiterhin ist Gegenstand der 
Erfindung ein Verfahren zum thermisch stabilen Verkleben 
10 zweier Werkstiicke mit gegenlauf igem thermischen Ausdehnungs- 
koef f izienten, folgende Arbeitsschritte umfassend: 

- Aufbringen eines additionsvernetzenden Siliconklebstof fs 
auf eines der Werkstiicke 

- Zusammenf ugen der beiden Werkstiicke, unter leichtem Druck, 
15 so daii die Werkstiicke auf den gewunschten Abstand kommen und 

- Hartung der Klebeverbindung 

Schliefllich ist Gegenstand der Erfindung ein Verbund aus zwei 
Werkstucken mit gegenlauf igem thermischen Ausdehnungskoef fi- 
2 0 zienten, die durch einen additionsvernetzenden Siliconkleb- 
stoff elastisch und im Temperaturbereich zwischen -30°C und 
150°C stabil verbunden sind. 

Durch die Verwendung des Siliconklebstof fs wird eine hochela- 
25 stische Klebeverbindung mit einer sehr guten Haftung auf ei- 
nem magnetischen Werkstiick erzielt, die uber einen weiten 
Temperaturbereich stabil ist. 

Bei einer vorteilhaf ten Aus fiihrungs form wird eine pyrogene 
30 Kieselsaure, z.B. Aerosil, in einer Menge von 0,1 bis 20 

Gew%, bevorzugt von 0,5 bis 10 Gew% oder besonders bevorzugt 
von 2 bis 5 Gew%, die Gew% jeweils bezogen auf die gesamte 
Siliconklebstof fmasse, in den Siliconklebstof f eingearbeitet . 
Dadurch wird das Benetzungsverhalten des Siliconklebstof fs 
35 positiv beeinflufit. 
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Bevorzugt wird als Siliconklebstof f ein einkomponentiger 
und/oder ein selbsthaf tender Siliconklebstof f eingesetzt. Be- 
sonders bevorzugt ist die Verwendung des Siliconklebstof fs 
Q3-6611 der Herstellerf irma Dow-Corning. 

5 

Vorteilhaf terweise wird der Siliconklebstof f nur auf einem 
der zu verbindenden Werkstticke aufgetragen. Auf welchem Werk- 
stiick er aufgetragen wird spielt keine Rolle. Besonders vor- 
teilhaft hat sich die Auftragung des Siliconklebstof fs in ei- 
10 ner Schichtdicke von lO-SOOum, bevorzugt von 70-150iim und 
insbesondere bevorzugt von 100 bis 125pm erwiesen. 

Der Siliconklebstof f wird auf das Werkstuck z.B. aufgerakelt 
oder mittels Dispensertechnik aufgebracht. 

15 

Zur Einstellung eines definierten Fligespaltes hat sich die 
Zugabe von Abstandshaltern wie z.B. Glaskugeln als vorteil- 
haf t erwiesen. Ganz besonders praktisch ist dabei die Verwen- 
dung von Glaskugeln mit einem Durchmesser, der der angestreb- 
20 ten Groiie des Fligespaltes entspricht. Beispielsweise kann mit 
der Zugabe von Glas- und/oder Keramikkugeln mit einem Durch- 
messer von 100-125pm eine Schichtdicke der Siliconklebstof f- 
schicht und ein Fiigespalt von dieser Grolienordnung herge- 
stellt werden. 

25 

Die Glas- und/oder Keramikkugeln werden in den Siliconkleb- 
stoff vor dessen Aufbringung auf eines der Werkstticke einge- 
arbeitet oder auf das fertig aufgebrachte Siliconklebstof f- 
bett auf dem Werkstuck wahrend der Fugeof f enzeit aufgestreut. 

30 

Der Anteil von Abstandshaltern im Siliconklebstof f betragt 
vorteilhaf terweise 0,5 bis 5 GewL Als besonders vorteilhaft 
hat sich ein Anteil von 0,75 bis 3 und insbesondere von ca. 1 
Gew%, bezogen auf die gesamte Siliconklebstof fmasse, erwie- 
35 sen. 
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Nach dem Zusammenfugen der beiden Werkstiicke wird der Sili- 
conklebstoff anschlieflend bei einer Temperatur <170°C gehar- 
tet. Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm wird er bei 150 °C 
gehartet . 

5 

Das Klebeverf ahren eignet sich fur die Verbindung einer Viel- 
zahl unterschiedlichster Elemente. Insbesondere die Verkle- 
bung eines Dauermagnetelements mit einem f erromagnet ischen 
Material, wie z.B. einem Eisenpol in einer elektrischen Ma- 
10 schine, ist ein Einsatzgebiet der Erfindung* Aber auch auf 
Glas, Kunststoff, Keramik und Metall wird eine hohe Haftfe- 
stigkeit erzielt . Es wird z . B . bei einem Stahl-Vacodym- 
Verbund eine Scherf estigkeit von iiber 5,7 N/mitr gemessen. 

15 Nach einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird ein Verbund aus 
einem Eisenpol und einem Magnetwerkstof f , wie z.B. einem pul- 
vermetallurgisch hergestellten Selten-Erd-Dauermagnetwerk- 
stoff ( „VACODYM" ) mit einer Klebeflache von uber 1000 m : ge- 
bildet. Die Schwierigkeit der Klebeaufgabe liegt darin, die 

20 groBf lachigen Fugepartner mit sehr unterschiedlichem thermi- 
schen Ausdehnungskoef f izienten zu verbinden: 
Vacodym -1 x 10"°/K in der FUgeebene 

Eisen 14,5 x 10" b /K in der Fugeebene 

25 Das bedeutet, dafi der Siliconklebstof f im Einsatztemperatur- 
bereich Langenanderungen bezogen auf die Abmessungen der Ma- 
gnetteile von einigen 100 \xm ausgleichen muB. Bei ungeniigen- 
der Elastizitat treten Spannungen in der Klebeverbindung auf, 
die zu Festigkeitsverlusten und vorzeitigem Ausfall der Fuge- 

30 verbindung fuhren. Dies haben Scherf estigkei tsuntersuchungen 
an Fugeverbindungen, insbesondere nach Temperaturwechselbean- 
spruchung, bestatigt . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Ausf uhrungsf orm 
35 des Verf ahrens naher erlautert : 
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Zunachst wird das Siliconklebstof fbett auf einem der Werk- 
stucke hergestellt. Dazu wird auf ein Werkstuck eine Schicht 
Siliconklebstof f mit einer Schichtdicke von 100-125um aufge- 
rakelt. Da es sich bei dem Siliconklebstof f bevorzugt urn ei- 
5 nen selbsthaf tenden, d.h. mit einem internen Haf tvermi ttler 
ausgestatteten Siliconklebstof f handelt, ist ein vorgeschal- 
tetes Primern der Fugeoberf lache nicht erf order lich . Nach der 
ublichen Entfettung der Substratoberf lache, z.B. mit einem 
Losungsmittel, kann der Siliconklebstof f direkt auf das Werk- 

10 stuck aufgerakelt werden. Durch Zugabe pyrogener Kieselsaure 
lafit sich bei Bedarf das Benetzungsverhalten weiter verbes- 
sern. Auf das fertige Siliconklebstof fbett werden dann Glas- 
kugeln mit einem Durchmesser von 100 - 125 urn in einer Menge 
von ca 1 Gew%, bezogen auf die gesamte Siliconklebstof fmasse, 

15 gestreut. Auf diese Schicht wird dann das zweite Werkstuck 
auf Abstand geftigt. Die Endf estigkeit des Verbundes wird 
durch eine 2-stiindige Hartung des Siliconklebstof fs bei ca 
150°C erreicht. 

20 Ein so hergestellter Verbund wurde einer Scherf estigkeitsun- 
tersuchung im Einsatz unterzogen. Die Scherf estigkeit lag im 
Ausgangszustand und auch nach 5-tagiger Auslagerung bei 150 °C 
uber 5,lN/mn 2 , unabhangig davon, ob bei Raumtemperatur Oder 
bei 150°C gemessen wurde. 

25 

Der additionsvernetzende Siliconklebstof f auf Siliconharzba- 
sis spaltet bei seiner Vernetzung kein Nebenprodukt ab. Der 
damit hergestellte Verbund erfullt die Haf tungsanf orderung 
>lN/mm 2 bei 150°C und geniigt hinsichtlich thermischer Bestan- 
30 digkeit der Anforderung die an einen damit hergestellten Per- 
masynmotor im Schif f santrieb gestellt wird. 

Der Verbund ist im vernetzten Zustand nahezu frei von mecha- 
nischen Spannungen und liefert Uber den gesamten Temperatur- 
35 bereich von -30°C bis 150°C die geforderte Festigkeit, weil 
der bevorzugt eingesetzte Siliconklebstof f Q3-6611 von Dow 
Corning bei Temperaturen <170°C / insbesondere auch bei 150°C 
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zu einem Elastomer mit hoher Dehnung (250%) und hoher Weiter- 
reiJif estigkeit vernetzt . 
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1. Verwendung eines addi tionsvernetzenden Siliconklebstof f s 
zum thermisch stabilen Verkleben von groiif lachigen Werk- 

5 stucken mit gegenlauf igem thermischen Ausdehnungskoef f izi- 
enten. 

2. Verfahren zum thermisch stabilen Verkleben groftf lachiger 
Werkstucke mit gegenlauf igem thermischen Ausdehnungskoef fizi- 

10 enten, folgende Arbeitsschritte umfassend: 

- Aufbringen eines additionsvernetzenden Siliconklebstof fs 
auf eines der Werkstucke 

- Zusammenfiigen der beiden Werkstucke, so daft die Werkstucke 
auf den gewunschten Abstand kommen und 

15 - Hartung der Klebeverbindung. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem der Siliconklebstof f 
einkomponentig und/oder selbsthaf tend ist . 

20 4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, bei dem dem 
Siliconklebstof f pyrogene Kieselsaure zugesetzt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei dem der 
Siliconklebstof f in einer Schichtdicke von 7 0-1 50;im auf getra- 

25 gen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, das zur Monta- 
ge elektrischer Maschinen eingesetzt wird. 

30 7. Verbund aus zwei massiven Werkstucken mit gegenlauf igem 

thermischen Ausdehnungskoef fizient en, die durch einen addi- 
tionsvernetzenden Siliconklebstof f elastisch und im Tempe- 
raturbereich zwischen -30 °C und 150°C stabil verbunden 
sind. 

35 
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8 . Verbund aus zwei Werkstucken, bei dem das eine Werkstuck 
ein Selten-Erd-Dauermagnet und das andere Werkstuck aus fer- 
romagnetischem Material ist. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur stabilen Verklebung grossflachiger Teile mit gegenlaufigem Ausdehnungskoeffizienten und 
einen damit hergestellten Verbund wie z.B. die Verklebung eines Dauermagnetelements mit einem ferromagnetischen Material bei einem 
Eisenpol in einer elektrischen Maschine. Der Verbund 1st temperaturstabil, spannungsarm und widersteht auch bei hohen Temperaturen 
hohen Scherkraften bis zu 5,7 N/mm 2 . Er ist fur den Einsatz bei Permasynmotoren im Schiffsantrieb konzipiert. 
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Neue Beschreibu 



Beschreibung 



Mittels eines Klebstoffes gebildeter Verbund aus zwei 
Werkstiicken 

5 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Mas chinenel entente und 
xst bei der Ausgestaltung eines Verbundes aus zwei Werkstu 
cken anzuwenden, von denen das eine ein Selten-Erd- 
Dauermagnet und das andere ein metallischer Trager i st . 

Bei einem bekannten Verbund dieser Art (DE 195 38 468 Al, ist 
ein er.es NerkstOck in Per, eines g^aderf or.igen Dauermagne- 
ten auf ein zweites Werkstuck in Form einer zylindrischen 
Achse einer Magnet kupplung aufgeklebt. Hierbei wir d ein Kleb 
stoff auf Epo^cidharzbasis verwendet, der einen dualen Har 
tungsmeohanismus aufweist. - Der Erfindung l legt die Erkennt _ 
ms zugrunde, daS ein solcher Klebstoff jedoch nicnt fur die 
dauerhafte Verklebung von bestimmten grofcf lachigen Werkstu 
cken wie z . B . eines Selten-Erd-Dauermagneten und eines Ei 
senpoles einer elektrischen Maschine geeignet ist, weil das 
thermisch-mechanische Eigenschaf tsniveau des Epoxid- 
harzklebstoffes den gegenlauf igen thermischen Ausdehnungsko- 
eff lzie nten der zu verklebenden Elemente nicht derart ange- 
paSt ist, daS die 

Elastizitat der daznit hergestellten Fugeverbindung den extre 
men Anf orderungen gemigen kSnnte, die dann gegeben sind wenn 
zwei verklebte Werkstucke mit gegenlauf ig em thern.ischen ' Aus - 
dehnungskoeffizienten in einem Temperaturbereich von - 30 o C 
bis 150o C eingesetzt werden. Derartige Bedingungen sind bei- 
spxelsweise bei permanenterregten Synchronmotoren fur den 
Schiffsbetrieb (Jahrbuch der schif fbautechnischen Gesell 
schaft 81 (1987), s. 221 bis 227) gegeben. m Abh a ngi gkeit 
von der GroSe der aufgeklebten Per«t mag nete und da mit von 
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der GreSe der Ftigeflache konnen sich thermisch bedingte Lan 
genanderungsunterschiede zwischen den geklebten Werkstiicken 
von bis zu einigen hundert um ergeben; die Elastizitat der 
Klebestelle oder FUgeverbindung sollte solche LangenSnde- 
5 rungsunterschiede zulassen. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Verbund 
mit den Merkmalen des Oberbegrif f es des Patentanspruch.es 1 so 
auszugestalten, dag auch fur Werkstucke mit gegenlauf igem 
0 Ausdehnungskoeffizienten und groSer Ftigeflache ein Ober einen 
weiten Temperaturbereich stabiler Verbund gegeben 1st. 

Zur LOsung dieser Aufgabe ist gemeiS der Erfindung vorgesehen, 
daS bei einer Fugeflache des Selten-Erd-Dauermagneten von we- 
nigstens 1000 mm 2 und einem ferromagnetischen Pol einer 
elektrischen Maschine als metallischem Trager der Klebstoff 
aus einem additionsvernetzenden, einkomponentigen und selbst- 
haftenden Siliconklebstof f besteht, wobei die Klebstoff- 
schicht eine Schichtdicke von 70 bis 150 U m aufweist und ku- 
gelformige Abstandhalter in einer Menge von 0,5 bis 5 Gew.% 
der Klebstof fmasse enthait. 

Ein derartiger Verbund zeichnet sich durch eine iiber einen 
weiten Temperaturbereich stabile hochelastische Klebeverbin- 
dung mit sehr guter Haftung auf den beiden Werkstucken aus. 
Zur Einstellung des Fugespaltes haben sich Abstandshalter in 
Form von Glas- und/oder Keramikkugeln als vorteilhaft erwie- 
sen. Die Glas- und/oder Keramikkugeln werden entweder in den 
Siliconklebstoff vor dessen Aufbringung auf das eine Werk- 
sttick eingearbeitet oder wahrend der Fiigeof f enzeit auf das 
fertig aufgebrachte Siliconklebstof fbett auf gestreut . Bevor- 
zugt werden Abstandhalter iriit einem Durchmesser von 100 bis 
125 um verwendet. Ihr Anteil im Siliconklebstoff betragt vor- 



1999 P 01114 WO 



3 

teilhaft 0,75 bis 3, insbesondere ca. 1 Gew%, bezogen auf di« 
gesamte Siliconklebstof fmasse. 

Bei der Herstellung des Verbundes genugt es, wenn der sili- 
i conklebstoff nur auf eines der zu verbindenden Werkstucke 

aufgetragen wird. Auf welches der beiden Werkstucke er aufge- 
tragen wird, ist unerheblich. Der Siliconklebstof f wird hier- 
bei auf das Werks tuck z. B. aufgerakelt oder mittels Dispen- 
sertechnik aufgebracht. 

In den fur den neuen Verbund vorgesehenen Klebstof f kann eine 
pyrogene Kieselsaure, z. B. Aerosil, in einer Menge von 0,1 
bis 20 Gew%, bevorzugt von 0,5 bis 10 Gew% oder besonders be- 
vorzugt von 2 bis 5 Gew%, die Gew% jeweils bezogen auf die 
gesamte Siliconklebstof fmasse, eingearbeitet sein. Dadurch 
wird das Benetzungsverhalten des Siliconklebstof fs positiv 
beeinf luSt . 

Additionsvernetzende, einkomponentige und selbsthaf tende si- 
liconklebstof fe sind an sich bekannt. Fur den neuen Verbund 
wird bevorzugt ein von der Herstellerf irma Dow-Corning unter 
der Bezeichnung »Q 3-6611" vertriebener Siliconklebstof f ver- 
wendet. Dieser Klebstof f zeichnet sich durch hohe Zugfestig- 
keit, hohe Dehnung und hohe WeiterreiSf estigkeit in dem ein- 
gangs erwShnten Tempera turbereich aus . 

Mit der erfindungsgemaSen Ausgestaltung werden geklebte Ver- 
bunde aus einem Eisenpol und einem Magnetwerkstof f , wi e z . B . 
einem pulvermetallurgisch hergestellten Selten-Erd- 
Dauermagnetwerkstoff ( " VACODYM " ) , mit einer Klebeflache von 
uber 1000 mm 2 beherrscht . Die Schwierigkei t bei der Herstel- 
lung solcher Verbunde liegf darin, daS die groGf lachigen Fti- 
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Srepartner sehr unte.schiediiche them,i S che Ausdehnungsteef f 

zienten aufweisen: 

"Vacodym" _ 2 x 10 -s /K - n der PCigeebene 

EiSSn • 14 > 5 * 10-/K in der Fugeebene 

5 Das bedeutet, dag der Siliconklebstof f im Einsatztemperatur- 
berexch Langenanderungen ausgleichen mu£, die - bezogen auf 
die Abmessungen der Magnetteile - einige 100 pm betragen k on 
nen. Bei ungentigender Elastizitat treten Spannungen in der 
Klebeverbindung auf, die zu Festigkeitsverlusten und vorzei 
10 tigem Ausfall der Fvigeverbindung fuhren. Dies haben Scherfes 
txgkeitsuntersuchungen an Fttgeverbindungen , insbesondere nacb 
Tempera turwechselbeanspruchung, bes tatigt . 

Nachfolgend wird die Herstellung eines gemag dar Erfindun£? 
15 ausgebildeten Verbundes naher erlautert: 

Zunachst wird ein Klebstof fbett aus dem additionsvernetzenden 
emkomponentigen , selbsthaf tenden Siliconklebstof f Q3 - sen 
auf einem der beiden Werkstucke hergestellt . Da zu wird der 
20 Sxlxconklebstoff mit einer Schichtdicke von 100-125 um auf 
das Werkstuck auf gerakelt . Da es sich bei dem Siliconkleb- 
stoff um einen selbsthaf tenden, d. h. mit einem internen 
Haftvermittler ausgestatteten Siliconklebstof f handelt ist 
ein vorgeschaltetes Primern der Ptigeoberf lache nicht erfor 
>5 derlich. Nach der ublichen Entfettung der Substratoberf lache 
2 . B. nut einem Losungsmi ttel , kann der Siliconklebstof f di ' 
rekt auf das Werkstuck aufgerakelt werden: Durch Zugabe Pyro 
gener Kieselsaure laSt sich bei Bedarf das Benetzungsverhal 
ten welter verbessern. Auf das fertige Siliconklebstof fbett 
0 werden dann Glaskugeln mit einem Durchmesser von 100 - 125 pm 
in einer Menge von ca . 1 Gew%, bezogen auf die gesamte siii^ 
conklebstoffmasse, gestreut. Auf diese Schicht wird dann das 
zweite Werkstuck. gefugt, wobei sich ein Fugespalt in der Gro 
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fie des Durchmessers der Glaskugeln ergibt. Die Endf estigkeit 
des Verbundes wird durch eine 2-stiindige HSrtung des Silicon- 
klebstoffs bei ca. 150°C erreicht. 

Ein so hergestellter Verbund wurde einer Schwerf estigkeitsun- 
tersuchung im Einsatz unterzogen. Die Scherf estigkeit lag im 
Ausgangszustand und auch nach 5-tEgiger Auslagerung bei 150°C 
liber 5,7 N/irati 2 , unabh£ngig davon, oh bei Raumtemperatur oder 
bei 150 °C gemessen wurde. 

Der additionsvernetzende Siliconklebstof f spaltet bei seiner 
Vernetzung kein Nebenprodukt ab. Der damit hergest elite Ver- 
bund erfullt die Haf tungsanf orderung >1N/ mm 2 bei 150°C und 
geniigt hinsichtlich thermischer BestSndigkeit der Anforde- 
rung, die an einen solche Verbunde aufweisenden, permanenter- 
regten Motor fiXr Schif f santriebe gestellt wird. 

Der Verbund ist im vernetzten Zustand nahezu frei von mecha- 
nischen Spannungen und liefert fiber den gesamten Teraperatur- 
bereich von -3 0°C bis 150°C die geforderte Festigkeit, weil 
der Siliconklebstof f zu einem Elastomer mit hoher Dehnung 
(250 %) und hoher Wei terreifif estigkeit vernetzt. 
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Patentanspruche 

1. Verbund aus zwei Werkstticken, von denen das eine eia Sel 
ten-Erd-Dauermagnet und das andere ein metallischer Trager 
ist, 

wobei der Verbund mittels eines thermisch Mrtbaren, einen 
Fugespalt bildenden Klebstoffes gebildet ist, 
dadurch srekennzeichnet, 

dafi der Selten-Erd-Dauerxnagnet eine Fugeflache von weni gste ns 
1000 nun 2 aufweist und der aetaliische Trager ein ferromagne- 
tischer Pol einer elektrischen Maschine ist 

und daS der Klebstof f aus einem additionsvernetzenden, ein- 
komponentigen und selbsthaf tenden Siliconklebs tof f besteht 
wobei die Klebstoffschicht eine Schichtdicke von 70 bis 1 50 
um aufweist und kugelformige Abstandhalter in einer Menge von 
0,5 bis 5 Gew.% der Klebstof fmasse enthSlt. 

2 . Verbund nach Anspruch 1 , 

dadurch srekennzeichnet, 

dag der Durchmesser der Abstandhalter und damit die Dicke der 
Klebstoffschicht zwischen 100 und 125 um liegt. 



